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In a plunger-operated hydraulic pump, a cylinder 
has an ejection port extending from its upper end 
portion with an ejection valve provided at the 
ejection port. A piston and a plunger fitted in the 
cylinder are urged towards an eccentric cam by a 
first return spring and a second return spring 
which is stronger than the first return spring, 
respectively. The cylinder has a suction port in its 
lower end portion in such a manner that it is not 
closed by the plunger, so that the suction valve is 
opened by the downward stroke of the plunger, 
an0 during suction, the inflow resistance of the 
suction valve is minimized. Further, in the 
hydraulic pump, a plurality of cylinders are 
arranged at equal angular intervals so that the 
vibrations due to the reciprocations of the 
plungers are canceled by one another, thereby 
greatly suppressing the vibration of the cylinder 
block. 
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® Kolbenbetriebene Hydraulikpumpe 

In einer koibenbetriebenen Hydraulikpumpe weist ein Zy 
Under eine Aussto&dffnung auf . die von seinem oberen Ende 
aus verlauft. An der Aussto&dffnung ist ein Aussto&ventil 
vorgesehen. Ein Stempel und ein Kolben sind in den Zylinder 
eingepa&t und werden mittels einerersten und einer zweiten 
Ruckstellfeder gegen einen exzentrischen Nocken gedruckt, 
wobei die zweite Ruckstellfeder starker ist als die erste 
Ruckstellfeder. Der Zylinder verfugt uber eine Saugoff nung 
in seinem unteren Endabschnitt in einer soichen Weise, da& 
diese nicht durch den Kolben verschlossen ist, so daft das 
Saugventil wahrend des Abwartshubs des Kolbens geoff net 
ist und wahrend des Saugvorgangs der Einstromwiderstand 
des Saugventils minimiert wird. Daruber hinaus sind in der 
Hydraulikpumpe eine Vielzahl von Zylindern in gleichen 
^ Winkelabstanden so angeordnet, dafi die durch die Hin- und 
^ Herbewegungen der Kolben verursachten Vibrationen ein* 
~ ander aufheben, wodurch die Vibration des Zylinderblocks 
CO in hohem MaSe unterdruckt wird. 
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Die Erfindung betrifft eine kleine Hydrauiikpumpe 
mit einem Plunger oder Kolben, der von einem exzentri- 
schen Nocken angetrieben wird, insbesondere eine Ver- 5 
besserung der kleinen Hydrauiikpumpe. 

Fur eine kleine Hydrauiikpumpe dieses Typs gibt es 
verschiedene Kolben, Zylinder, Versorgungsventile und 
AusstoBventile. Eine bezuglich ihrer Miniaturisierung 
sehr effektive kleine Hydrauiikpumpe mit Verbesserung 10 
bezuglicn des Pumpenwirkungsgrades ist aus der japa- 
nischen Offenlegungsschrift Nr. 79 477/1988 bekannt. 

Ein AusfDhrungsbeispiel dieser bekannten kleinen 
Hydrauiikpumpe wird unter Bezug auf Fig. 1 beschrie- 
ben. 15 

In der Hydrauiikpumpe wird ein Kolben 4 von einem 
Lauflager 3 angetrieben, das auf einen exzentrischen 
Nocken 2 aufgesetzt ist, der sich auf einer Antriebswelle 
1 befindet. Ein Saugventil umfaBt ein Kugelventil 5, das 
sich im oberen Ende eines Zylinders befindet, sowie eine 20 
Feder 6, die gegen das Kugelventil 5 druckt, urn das 
Saugventil zu schlieBen. Ein AusstoQventil besteht aus 
einem Kugelventil 8, das sich in einer AusstoBoffnung 
befindet, und einer Feder 9, die gegen das Kugelventil 8 
druckt, um das AusstoBventil zu schlieBen. 25 

Wenn der Kolben abwarts bewegt wird, wird das Ku- 
gelventil 5 durch den Unterdruck in dem Zylinder gegen 
die Feder 6 abwarts bewegt und offnet das Saugventil. 
Als Folge hieraus wird Betriebs- bzw. Steuerol durch 
eine Saugoffnung 10 in den Zylinder gesaugt. Wenn der 30 
Kolben aufwarts bewegt wird, wird das AusstoBventil 
durch den Druck in dem Zylinder geoffnet, so daB das 
Hochdruckol aus dem Zylinder durch die AusstoBoff- 
nung ausgestoBen wird. 

In dieser Hydrauiikpumpe bewegt der Unterdruck in 35 
dem Zylinder das Kugelventil 5 gegen die VentilschlieB- 
kraft der Feder 6, um das Betriebsol in den Zylinder zu 
saugen. Daher sind der Einstrdmwiderstand und der Un- 
terdruck in dem Zylinder groB. Infolgedessen erfolgt das 
Ansaugen des Betriebsols nicht gleichmaBig und es wird 40 
Gas von dem Betriebsol freigegeben. Wenn der Kolben 
aufwarts bewegt wird, steigt der Druck in dem Zylinder 
an, so daB das freigegebene Gas in dem Betriebsol ge- 
lost wird. Dies hat zur Folge, daB dementsprechend der 
Pumpenwirkungsgrad abnimmt 45 

Ein weiteres Beispiel einer bekannten kleinen Hy- 
drauiikpumpe wird anhand von Fig. 2 beschrieben. 

In dieser Hydrauiikpumpe wird ein Kolben 33 von 
einem Lauflager angetrieben, das auf einem exzentri- 
schen Nocken 32 befestigt ist, welcher fest auf einer 50 
Pumpenwelle 31 montiert ist. Ein AusstoBventil verfugt 
uber ein Kugelventil 34, das auf dem oberen Ende eines 
Zylinders angeordnet ist, sowie uber eine Feder 35, die 
gegen das Kugelventil 34 druckt, um das AusstoBventil 
zu schlieBen. Ein Saugventil weist ein Kugelventil 37 auf, 55 
welches in eine Saugoffnung 36 eingeftigt ist, sowie eine 
Feder 38, die gegen das Kugelventil 37 druckt, um das 
Saugventil zu schlieBen. 

Wenn der Kolben 33 abwarts bewegt wird, wird das 
Kugelventil 37 von dem Unterdruck in dem Zylinder 60 
aufwarts gegen die elastische Kraft der Feder 38 gezo- 
gen und das Saugventil geoffnet. Als Folge hieraus wird 
Betriebsol in die Druckkammer P des Zylinders durch 
die Saugoffnung 36 gesaugt. Wenn der Kolben 38 auf- 
warts bewegt wird, wird das AusstoBventil durch den 65 
Druck in dem Zylinder ge6ffnet, so daB Hochdruckol 
durch die AusstoBoffnung d aus der Druckkammer P 
ausgestoBen wird. 



Bei der oben beschriebenen Hydrauiikpumpe wird 
die Antriebswelle durch die Hochgeschwindigkeitsdre- 
hung des exzentrischen Nockens 32 in Vibrationen ver- 
setzt, die auf den Zyhnderblock B ubertragen werden. 
Des weiteren andert sich der Druck in dem Zylinder mit 
hoher Frequenz, so daB der Zylinderblock 8 vibriert. 
Zusatzlich werden die Kugeiventile mit hoher Frequenz 
auf die Ventilsitze zu und von diesen weg bewegt, wo- 
durch der Zylinderblock B ebenfalls zu Schwingungen 
angeregt wird. Da der Zylinderblock B direkt an dem 
Pumpengehause //befestigt ist, werden die Vibrationen 
des Zylinderblocks B direkt auf das Pumpengehause H 
ubertragen, wodurch Teile der Hydrauiikpumpe in Vi- 
brationen versetzt werden und/oder Vibrationsgerau- 
sche erzeugt werden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, den obengenann- 
ten Mangeln abzuhelfen und eine kolbenbetriebene Hy- 
drauiikpumpe so auszufuhren, daB das Saugventil durch 
den Abwartshub des Kolbens geoffnet wird und im Ein- 
strombereich so maximiert wird, daB wahrend des An- 
saugvorgangs der Einstrdmwiderstand des Saugventils 
minimiert wird, und daB bei der kolbenbetriebenen Hy- 
drauiikpumpe die Obertragung von Vibrationen des Zy- 
linderblocks auf das Pumpengehause wahrend des Be- 
triebs unterdruckt wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB eine kolben- 
betriebene Hydrauiikpumpe so ausgefuhrt wird, daB 

a) eine AusstoBoffnung von dem oberen Endbe- 
reich eines Zylinders aus verlauft und mit einem 
AusstoBventil ausgestattet ist. 

b) ein hohler, zylinderformiger Stempel in den Zy- 
linder eingepaBt ist und ein Kolben ebenso in den 
Zylinder eingepaBt ist, so daB er unter dem Stempel 
angeordnet ist, 

c) der Stempel mittels einer ersten Ruckstellfeder 
gegen einen exzentrischen Nocken gedruckt wird 
und, wahrend der Kolben ebenfalls gegen den ex- 
zentrischen Nocken gedruckt wird mittels einer 
zweiten Ruckstellfeder, 

d) die elastische Kraft der zweiten Ruckstellfeder 
hoher ist als die der ersten Ruckstellfeder, und 

e) eine Saugoffnung so in der Seitenwand des Zylin- 
ders gebildet ist, daB sie nicht von dem Kolben 
verschlossen wird. 

Wenn der Kolben durch den exzentrischen Nocken 
aufwarts gedruckt wird, stoBt die obere Endflache des 
Kolbens gegen die untere Endflache des Stempels an, 
wodurch der Raum (bzw. die Pumpenkammer) dicht 
verschlossen wird, der bzw. die durch den hohlen zylin- 
derformigen Stempel, den Kolben und die Innenwand 
des Zylinders gebildet wird. In diesem Zustand werden 
der Stempel und der Kolben gegen die elastischen Kraf- 
te der Ruckstellfedern angehoben. Als Folge hieraus 
wird Betriebsol aus der Pumpenkammer durch die Aus- 
stoBoffnung ausgestoBen. Selbst wenn der Kolben sei- 
nen oberen Totpunkt erreicht hat, wird die Saugoff- 
nung, die indem unteren Endbereich der Seitenwand des 
Zylinders gebildet ist, nicht von dem Kolben verschlos- 
sen. Sie ist daher mit dem Zylinder verbunden. 

Wenn der Stempel abwarts bewegt wird, wird der 
Kolben an der Saugoffnung vorbei abwarts bewegt. In 
diesem Fall kann die Verbindung der Saugoffnung mit 
dem Zylinder dadurch aufrecht erhalten werden, daB 
beispielsweise ein Teilbereich des AuBendurchmessers 
des Kolbens kleiner ausgebildet ist als der Innendurch- 
messer des Zylinders. 
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Der exzentrische Nocken wird mil hoher Geschwin- 
digkeit gedreht. Wahrend des Abwartshubs des exzen- 
trischen Nockens folgt der Kolbcn dem exzentrischen 
Nocken gleichmaBig, da er von der starken Feder ge- 
driickt wird. Andererseits wird von der schwachen Fe- 
der eine Druckkrafl auf den Siernpel ausgeiibt, der da- 
her dcm Abwartshub des exzentrischen Nockens nicht 
ausreichend bzw. nicht unmiuelbar verzdgerungsfrei 
foigen kann infolge der Wechselwirkung zwischen der 
Tragheit des Stempels, dem Reibungswiderstand des 
Stempels und des Zylinders und den elastischen Kraften 
der Fedem. Aus diesem Grund folgi der Stempel dem 
Abwartshub des exzentrischen Nockens mit einer leich- 
ten Verzdgerung. Der Stempel wird somit etwas spater 
abwarts bewegt als der Kolben Als Folge hieraus wird 
wahrend des Abwartshubs der Stempel von dem Kol- 
ben getrennt, wodurch ein Spalt zwischen beiden ent- 
steht. Durch diesen so gebildeten Spalt wird die Saug- 
dffnung mit der Pumpenkammer verbunden. Somit 
flieBt wahrend des Abwartshubs das Betriebsol von der 
Saugoffnung in die Pumpenkammer durch den Ein- 
stromweg, der zwischen dcm Kolbcn und dem Stempel 
gebildet wurde. Der Spalt zwischen dem Stempel und 
dem Kolben ist eng. jedoch groO in der Querschnittsfla- 
che (der Spalt hat die Form eines Ringes, dessen Durch- 
messer etwas kleiner ist als der Innendurchmesser des 
Zylinders). Aus diesem Grunde ist der Einstrdmwider- 
stand des Spaltes wesentlich geringer als der eines Ab- 
sperrventils oder Kugelventils in der bekannten Vor- 
richtung. 

Die Geschwindigkeit der Abwartsbewegung des Kol- 
bens ist praktisch Null.wenn der exzentrische Nocken 
den unteren Totpunkt erreicht, urn den Aufwartshub zu 
beginnen. Dadurch uberholt wahrend dieser Periode 
der Stempel den Kolben, so daft das untere Ende des 
Stempels gegen das obere Ende des Kolbens anstoQt, 
wodurch die Pumpenkammer wicdcr dicht abgeschlos- 
sen wird. Der Kolben und der Stempel werden durch 
den Aufwartshub des exzentrischen Nockens aufwarts 
geschoben. 

Die kolbenbetriebene Hydraulikpumpe ist weiterhin 
so ausgefuhrt,daO 

a) ein Zylinderblock in der Form eines Zylinders, 
der koaxial mit der Pumpenwcllc verlauft, in ein 
Pumpengehause unter Benutzung elastischer Dich- 
tungsringe eingepaBt ist, 

b) Zylinder in dem Zylinderblock in einer solchen 
Weise gebildet sind, daB die Zylinder sich radial 
durch den Zylinderblock erstrecken, 

c) eine ringfdrmige Druckblkammer zwischen der 
auBeren Zylinderwand des Zyhnderblocks und der 
inneren Zylinderwand des Pumpengehauses gebil- 
det ist, wobei die ringfdrmige Druckdlkammer mit 
den elastischen Dichtringen abgedichtet ist. 

d) die ringfdrmige Druckdlkammer mit den Zylin- 
dern durch die jeweiligen AusstoBventile verbun- 
den ist und mit einer AusstoBoffnung zu jedem 
Zeitpunkt verbunden ist, und 

e) die Purnpenwelle in dem Zylinderblock gelagert 
ist. 

In der Hydraulikpumpe fuhrt jeder Zylinder einen 
Saugvorgang und einen AusstoBvorgang pro Umdre- 
hung der Purnpenwelle aus. Das Betriebsol, das von den 
Zylindern ausgestoBen wird. wird durch die ringfdrmige 
Druckdlkammer und die AusstoBoffnung ausgestoBen. 

Der Zylinderblock ist durch den Druck des Betriebs- 
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dls in der Oldruckkammer gegenuber dem Pumpenge- 
hause schwimmend gelagert. Aus diesem Grunde wer- 
den, wenn die Purnpenwelle vibriert oder Vibrationen 
durch die Hin- und Herbewegung des Kolbens verur- 
5 sacht werden, diese Vibrationen von dem Betriebsol in 
der ringfdrmigen Druckdlkammer absorbiert und nur 
minimal auf das Pumpengehause ubertragen. 

Der Zylinderblock ist so ausgelegt. daB er frei ist von 
der Drehung der Pumpenantriebswelle. In dem Fall ei- 
io ner kleinen kolbenbetriebenen Hydraulikpumpe kann 
die Reibungsverbindung der elastischen Dichtringe mit 
dem Pumpengehause die Drehung des Zyhnderblocks 
ausreichend verhindern. 

In der Hydraulikpumpe weist der Zylinderblock zwei 
is oder mehr Zylinder auf, die in gleichen Winkelabstan- 
den angeordnet sind. Daher Idschen sich die Vibrationen 
gegenseitig aus, die von dem Hin- und Hergehen der 
Kolben verursacht werden, so daB die Vibration des 
Zyhnderblocks in groBem MaBe unterdruckt wird. 
20 Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der Zeichnung erlautert. Darin 
zeigen: 

Fig. 1 ein Schnittbild zur Darsteliung eines Beispiels 
einer bekannten kleinen kolbenbetriebenen Hydraulik- 
25 pumpe, 

Fig. 2 ein Schnittbild zur Darsteliung eines weiteren 
Beispiels einer bekannten kleinen kolbenbetriebenen 
Hydraulikpumpe, 

Fig. 3 ein Schnittbild zur Darsteliung eines ersten Bei- 
30 spiels einer kolbenbetriebenen Hydraulikpumpe gemafl 
der Erfindung, 

Fig. 4 ein Schnittbild zur Darsteliung eines zweiten 
Beispiels der kolbenbetriebenen Hydraulikpumpe ge- 
maB der Erfindung, 
35 Fig. 5 ein Schnittbild zur Darsteliung eines dritten 
Beispiels der kolbenbetriebenen Hydraulikpumpe ge- 
maB der Erfindung, und 

Fig. 6 eine Schnittdarstellung entlang der Linie A -A 
in Fig. 5. 

40 Eine erste Ausfuhrungsform einer kolbenbetriebenen 
Hydraulikpumpe gemaB der Erfindung wird im folgen- 
den unter Bezug auf Fig. 3 beschrieben: 

In der Hydraulikpumpe ist ein Zylinderblock 12 in ein 
Pumpengehause 11 eingesetzt, und ein AusstoBventil 15 
45 weist eine AusstoBoffnung 13 auf, die so in einer Seiten- 
wand des Zylinderblocks 12 gebildet ist, daB sie mit 
einem Zylinder 26 dieses Zylinderblocks 12 verbunden 
ist. Das AusstoBventil 15 ist in die AusstoBoffnung 13 
eingesetzt. 

so Ein hohler, zylinderfdrmiger Stempel 16 ist in den 
Zylinder 26 so eingesetzt, daB er gegen einen kugelfdr- 
migen Kolben bzw. Plunger 17 anliegt. Das untere Ende 
des Stempels 16 ist nach innen abgerundet, so daB es in 
engem Kontakt mit der Oberflache des Kolbens 17 ist 
55 Der Stempel 16 wird durch eine relativ schwache Ruck- 
stellfeder 18 gegen einen exzentrischen Nocken 27 ge- 
drtickt. Der Kolben 17 wird ebenfalls gegen den exzen- 
trischen Nocken 27 gedriickt mittels einer relativ 
schwachen Ruckstellfeder 19. 
60 Eine Saugoffnung 20 ist so in dem unteren Bereich des 
Zylinderblocks 12 gebildet, daB sie von dem Kolben 17 
nicht verschlossen wird, selbst wenn dieser zum oberen 
Totpunkt bewegt wird. In dieser Ausfuhrungsform ist 
die Saugoffnung 20 mit einer Kammer 21 des exzentri- 
65 schen Nockens 27 verbunden, so daB Betriebsol durch 
die Kammer 21 in die Saugdffnung 20 flieQt. 

Fig. 3 zeigt den exzentrischen Nocken 27 in der Stel- 
lung des oberen Totpunktes. Der Vorgang des AusstoB- 
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ens von Betriebsol aus der Pumpenkammer Cist durch- 
gefuhrt worden. Wenn in diesem Zustand ein Abwarts- 
hub durch den exzentrischen Nocken 27 erfolgt, wird 
der Kolben 17 von dem unteren Ende des Stempels 16 
enikoppelt, da der Kolben 17 schneller bewegt wird als 
der Stempel 16. Als Folge daraus wird ein Spalt zwi- 
schen dem Kolben 17 und dem unteren Ende des Stem- 
pels 16 gebildet, so daO die Saugoffnung 20 durch den 
Spalt mit der Pumpenkammer C verbunden ist und das 
Betriebsol in die Pumpenkammer CeinflieBt, wenn der 
Kolben 17 und der Stempel 16 abwarts bewegt werden. 

An einem Punkt in der Nahe des unteren Totpunktes 
des exzentrischen Nockens 27, der vor oder nach dem 
oberen Totpunkt liegen kann in Abhangigkeit von Aus- 
legungsuberlegungen, erreicht der Stempel 16 den Kol- 
ben 17, so daB das untere Ende des Stempels 16 in engen 
Kontakt mit dem Kolben 17 gebracht wird, wodurch die 
Pumpenkammer Cverschlossen wird. 

Eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung wird im 
folgenden anhand der Fig. 4 beschrieben: 

Die zweite Ausfuhrungsform unterscheidet sich von 
der ersten Ausfuhrungsform gem. Ftg. 3 nur dadurch, 
daB ihr Kolben 22 die Form einer Saule bzw. eines Zy- 
linders besitzt und eine Saugoffnung 20 in einem Zylin- 
derblock 12 nicht mit einer Kammer 21 eines exzentri- 
schen Nockens verbunden ist, sondern direkt mit einer 
Saugoffnung 23 verbunden ist, die in einem Pumpenge- 
hause 11 gebildet ist. Die Arbeitsweise der zweiten Aus- 
fuhrungsform ist die gleiche wie diejenige der ersten 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3. 

Um einen Austritt von Betriebsol von der Pumpen- 
kammer C in die Kammer 21 des exzentrischen Nok- 
kens durch den Spalt zwischen dem Kolben 22 und dem 
Zyiinder 12 zu vermeiden, ist ein Dichtring 24 auf den 
Kolben 22 aufgesetzt. Des weiteren ist ein Dichtring 25 
auf dem unteren Endbereich des Zylinderblocks 12 an- 
geordnet, um einen Austritt des Betriebsdls in die Kam- 
mer 21 des exzentrischen Nockens durch den Spalt zwi- 
schen dem Zylinderblock 12 und dem Pumpengehause 
1 1 zu vermeiden. Um den Kolben 22 und den Stempel 16 
in engen Kontakt miteinander zu bringen, sind die obere 
Endflache des Kolbens 22 nach auBen und die untere 
Endflache des Stempels 16 nach innen gekrummt. 

Das durch die Erfindung zu Idsende Problem ist neu 
und die Tatsache, daB dieses Problem geldst wurde, 
stellt bereits einen groBen Nutzen der Erfindung dar. 
Zusatzlich dient in der Hydraulikpumpe gemaB der Er- 
findung der Kolben ebenso als Saugventil. Somit wird 
erfindungsgemaB ein Saugventil von der Hydraulik- 
pumpe weggelassen, wodurch diese einfacher und klei- 
ner wird. 

Eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung wird im 
folgenden anhand der Fig. 5 und 6 beschrieben. 

Ein Zylinderblock 41 ist lose in ein Pumpengehause 40 
eingepaBt Eine ringfdrmige Oldruckkammer C ist 
durch eine mittige ringformige Nut 42 in der auBeren 
Zylinderwand des Zylinderblocks 41 und eine ringformi- 
ge Nut 43 in der inneren Zylinderwand des Pumpenge- 
hauses 40 gebildet. Zwei ringformige Nuten 70 und 71 
sind zusatzlich auf beiden Seiten der mittleren ringfor- 
migen Nut 42 gebildet, in die O-Ringe 44 bzw. 45 einge- 
fugt sind. Die O-Ringe 44 und 45 sind in das Pumpenge- 
hause 40 eingepreBt, um die ringformige Oldruckkam- 
mer Cabzudichten. Die ringformige Oldruckkammer C 
ist zu jedem Zeitpunkt mit einer AusstoBoffnung 46 
verbunden. 

Drei Zyiinder 47 sind radial in dem Zylinderblock 41 
angeordnet. Jeder der Zyiinder 47 weist einen Kolben 48 



auf, einen Nockenfolger, der in dieser Ausfuhrungsform 
die Form einer Kugel 49 hat, und eine Ruckstellfeder 55. 
Auf diese Weise wird eine Kolbenpumpe gebildet. 
In der Pumpe ist die Kugel 49 der Nockenfolger und 
5 dient in Verbindung mit dem Kolben 48 als Saugventil. 
Der Kolben 48 dient als Ventilsitz bzw. Ventildichtung 
fur das Saugventil. Wenn die Kugel 49 von dem unteren 
Ende des Kolbens 48 wegbewegt wird, kann Betriebsol 
in die Druckkammer des Zylinders 47 durch die zentrale 
io Bohrung des Kolbens 48 flieBen. Ein AusstoBventil ist 
an dem auBeren Ende des Zylinders 47 vorgesehen. Das 
AusstoBventil weist einen Ventilsitz 51, eine Kugel 52, 
eine Feder 53 und eine elastische Platte 54 auf. Jedes der 
AusstoBventile ist mit der ringfomigen Druckolkammer 
is Cverbunden. 

Eine Saugfeder 55 driickt wahrend des Abwartshubs 
der Kugel 49 so gegen die Kugel 49, daB diese von dem 
unteren Ende des Kolbens 48 entkoppelt wird, wodurch 
ein Spalt zwischen diesen entsteht. Das Betriebsol, das 
20 durch eine Saugoffnung 56 in dem Pumpengehause 40 
angesaugt wird, flieBt in die Kammer des exzentrischen 
Nockens durch ein Lager 57 und in die Druckkammer 
des Zyiinder 47 durch den Spalt zwischen der Kugel 49 
und dem unteren Ende des Kolbens 48. 
25 Bei dem Aufwartshub der Kugel 49 st6Bt diese gegen 
das untere Ende des Kolbens 48, um diesen aufwarts 
gegen die elastische Kraft der Ruckholf eder 50 zu schie- 
ben, wobei das AusstoBventil mit der Kugel 52 gedff net 
wird. Somit kann das Ol hohen Drucks in die ringformi- 
30 ge Oldruckkammer C und durch eine AusstoBoffnung 
58 in einen Sammelbehalter bzw. Druckspeicher flieBen. 

Eine Pumpenwelle 59 ist in dem Zylinderblock 41 
durch das Lager 57 und ein Lager 60 gelagert und durch 
eine Kupplung 61 mit einer Welle Seines Elektromotors 
35 M verbunden. 

Die drei Kolben wiederholen den Saug- und AusstoB- 
hub mit einem Phasenunterschied von 120°. Die Rich- 
tungen der Vibration der drei Kolben unterscheiden 
sich voneinander um 120°. Somit heben sich die Vibra- 
40 tionen des Zylinderblocks entsprechend der Bewegun- 
gen der Kolben teilweise gegenseitig auf, so daB die 
Vibration des Zylinderblocks in gleichem MaBe redu- 
ziert wird. 

Der Zylinderblock 41 wird beispielsweise durch die 
45 Pumpenwelle in gewissem MaB in Vibrationen versetzt. 
Da jedoch der Zylinderblock 41 durch das Pumpenge- 
hause 40 mittels der Lage Hochdruckols in der ringfor- 
migen Oldruckkammer C gelagert ist, ist dieser schwim- 
mend gelagert Somit werden die Vibrationen, die von 
so der Lage Hochdruckols in der ringformigen Oldruck- 
kammer absorbiert werden, nur minimal auf das Pum- 
pengehause 40 ubertragen. In der oben beschriebenen 
Hydaulikpumpe konnen die Dichtringe 44 und 45 soge- 
nannte Oldichtungen wie O-Ringe oder U-Dichtungen 
55 sein. 

Das zweite durch die Erfindung geloste Problem ist 
ebenfalls neu. Es ist daher in hohem MaBe zufriedenstel- 
lend.daB in einer kleinen kolbenbetriebenen Hydraulik- 
pumpe die Vibrationen und dementsprechend die Vi- 
60 brationsgerausche ihrer Komponenten infolge der Vi- 
brationen der Kolben gemaB der Erfindung in hohem 
MaBe reduziert werden. 

Der Zylinderblock 41 kann mit den Kolben, den Aus- 
stoBventilen und Saugventilen usw. zur Bildung einer 
65 Unteranordnung kombiniert werden. In diesem Fall 
kann das Zusammensetzen der Hydraulikpumpe durch 
Kombinieren der Unteranordnung mit dem Pumpenge- 
hause 40 leicht und wirkungsvoli durchgefuhrt werden. 
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Daruber hinaus kann eine Hydraulikpumpe vom Mehr- 
zylindertyp gemaB der Erfindung leicht realisiert wer- 
den, da der Zylinderblock von dem Pumpengehause 40 
getrenntist 

5 

Patentanspruche 

1. Kleine kolbenbetriebene Hydraulikpumpe, ge- 
kennzeichnet durch 

einen Zylinder (26) mit einer AusstoBoffnung (13), io 
die sich von dem oberen Ende des Zylinders (26) 
aus erstreckt, ein AusstoBventil (15), das an der 
AusstoBoffnung (13) vorgesehen ist, 
cinen Stempel (16) in der Form eines hohlen Zylin- 
ders, der in den Zylinder (26) eingepaBt ist, 1 5 
einen Plunger oder Kolben (17, 22), der in den Zy- 
linder (26) so eingesetzt ist, daO der Kolben (17, 22) 
sich unterhalb des Stempels (16) befindet, 
eine erste Ruckstellfeder (18), die in dem Zylinder 
(26) vorgesehen ist, um den Stempel (16) gegen 20 
einen exzentrischen Nocken (27) zu driicken, und 
eine zweite Ruckstellfeder (19), die in dem Zylinder 
(26) vorgesehen ist, um den Kolben (17) gegen den 
exzentrischen Nocken (27) zu driicken, wobei die 
zweite Ruckstellfeder (19) tiber eine groBere Fe- 25 
derkraft verfiigt als die erste Ruckstellfeder (18) 
und der Zylinder (26) eine Saugoffnung (20) auf- ; 1 
weist, die in dem unteren Endabschnitt einer Sei- 
tenwand des Zylinders (26) so gebildet ist, daO diese 
Saugoffnung (20) von dem Kolben (17) nicht ver- 30 
schloBen wird. 

2. Kleine kolbenbetriebene Hydraulikpumpe nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben ( 1 7) die Form einer Kugel hat 

3. Kleine kolbenbetriebene Hydraulikpumpe nach 35 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Saug- 
offnung (20) mit einer Kammer (21) des exzentri- 
schen Nockens (27) verbunden ist. 

4. Kleine kolbenbetriebene Hydraulikpumpe nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 40 
ben (22) die Form einer Saule aufweist, deren obe- 
res Ende ballig ausgefuhrt ist. 

5. Kolbenbetriebene Hydraulikpumpe, gekenn- 
zeichnet durch 

ein Pumpengehause (40), 45 
einen Zylinderblock (41) in der Form eines Zylin- 
ders. welcher koaxial mit einer Pumpenwelle (59) 
angeordnet ist, wobei der Zylinderblock (41) unter 
Verwendung von elastischen Dichtringen (44, 45) in 
das Pumpengehause (40) eingesetzt ist und Zylin- 50 
der (47) aufweist, welche in dem Zylinderblock (41) 
so gebildet sind, daB sie sich radial durch diesen 
erstrecken, und 

eine ringfdrmige Oldruckkammer (Q, die zwischen 
der aufleren Zylinderwand des Zylinderblocks (41) 55 
und der inneren Zylinderwand des Pumpengehau- 
ses (40) gebildet ist, wobei die ringfdrmige Oldruck- 
kammer (Q mit den elastischen Dichtringen (44, 45) 
abgedichtet ist, wobei die ringfdrmige Oldruck- 
kammer (C) mit den Zylindern (47) durch AusstoB- 60 
ventile verbunden ist und zu jedem Zeitpunkt mit 
einer AusstoBoffnung (58) verbunden ist, und die 
Pumpenwelle (59) durch den Zylinderblock (41) ge- 
lagert ist. 

6. Kolbenbetriebene Hydraulikpumpe nach An- 65 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylin- 
derblock (41) eine Vielzahl von Zylindern (47) auf- 
weist, die in gleichen Winkelabstanden zueinander 



angeordnet sind. 
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